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@ INTRODUCCION

El término geometria, de origen griego, significa medicién de la tierra (geo= tierra+ metria=
medida). La geometria es una rama de las matematicas que se enfoca en el estudio de las
formas, las dimensiones, las estructurasy las propiedades del espacio. Se ocupa de las figuras,
puntos, lineas, angulos, superficies y cuerpos tridimensionales, asi como de las relaciones
espaciales entre ellos. Es decir, la geometria busca comprendery describir la disposicién y las
caracteristicas de objetos en el espacio, utilizando conceptos como la medida, la distancia, la
simetria, la transformacion y la disposicion relativa de elementos. Este campo de estudio tiene
aplicaciones practicas en diversas areas, desde la fisica y la ingenieria hasta el arte y la
arquitectura, que proporciona herramientas para analizar y representar formas y estructuras
tanto en el mundo natural como en el creado por el ser humano.

La geometria, en su esencia, es un lenguaje que la naturaleza y el arte comparten. En la
naturaleza, se manifiesta a través de patronesy estructuras que obedecen aleyes geométricas
subyacentes, desde la espiral de una concha marina hasta la simetria de un pétalo de flor. Esta
presencia geométrica revela un orden intrinseco que ha fascinado a cientificos, artistas y
filésofos a lo largo de la historia. De manera paralela, el arte, a lo largo de la historia, ha
utilizado la geometria como una herramienta para expresar ideas, emociones y conceptos
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estéticos. Desde las representaciones maés antiguas hasta las vanguardias contemporéaneas, la
geometria ha sido un medio para estructurar y dar forma a las creaciones humanas. En este
contexto, explorar la presencia de la geometria en la naturaleza y en el arte, permite
comprender mejor la compleja relaciéon entre la estructura natural, la expresién artistica y la
manera en que se interpreta.

@ PRESENCIA DE LA GEOMETRIA EN LA NATURALEZA: ASPECTOS ESTRUCTURALES

La geometria en la naturaleza se vincula con la teoria matematica que estudia las formas,
estructuras y patrones presentes en el mundo natural. Esta rama de la geometria abarca la
observacion y el andlisis de figuras geométricas, simetrias, proporcionesy procesos naturales
que siguen principios matematicos precisos. La teoria geométrica aplicada a la naturaleza
ayuda a comprender como se forman y organizan estructuras biologicas, cristales,
formas geologicas y otros fenémenos naturales. Esta teoria no solo aborda la descripcion
de los patrones geométricos presentes en la naturaleza, sino que también busca comprender
los procesos subyacentes que generan estas formas y como influyen en el funcionamiento y
la interaccion de los seres vivos con su entorno.

2.1. FORMAS GEOMETRICAS EN LA NATURALEZA

Las formas geométricas en la naturaleza hacen referencia a las estructuras y configuraciones
que se encuentran en el mundo natural y que presentan caracteristicas o figuras
geomeétricas reconocibles. Estas formas geométricas pueden ser simples o mas complejasy
variadas, pero mantienen propiedades y caracteristicas definidas. Algunos ejemplos mas
significativos de estas formas geométricas son:

a) Formas poligonales: las formas poligonales, tanto regulares como irregulares, son
configuraciones geométricas que se encuentran en numerosos elementos de la
naturaleza. Los poligonos regulares son figuras geométricas con lados y angulos iguales,
y los poligonos irregulares poseen lados y angulos desiguales. Estas formas geométricas
estén ampliamente presentes en distintos aspectos naturales.

Por ejemplo, el hexdgono es uno de los poligonos mas comunes y se manifiesta en una
amplia gama de fenémenos y estructuras biolégicas. Los pentdgonos, menos frecuentes
en la naturaleza, se encuentran en la conformacion de algunas flores, donde la disposicion
de sus pétalos sigue estos patrones, ademas, en ciertos compuestos quimicos, la
estructura molecular puede adoptar configuraciones pentagonales. Las formas de
cuadrados y rectangulos también se manifiestan en el mundo natural. Algunos minerales

y rocas forman prismas con secciones transversales cuadradas o rectangulares, reflejando
estas configuraciones geométricas. Los triangulos, por otra parte, se hallan en la estructura
de algunas hojas y en la conformacion de ciertos compuestos organicos. Aungque menos
comunes, el octégono, rombo, paralelogramos, y deméas formas poligonales, también se

pueden observar en formaciones cristalinas y en estructuras de algunas plantas.

b) Formas poliédricas: son solidos tridimensionales que tienen multiples caras planas, cada
una unida a otras por aristas. Estas formas geométricas son evidentes en diversas
estructuras naturales, como minerales y cristales. Por ejemplo, el tetraedro, con cuatro
caras triangulares, se observa en la disposicion molecular del diamante y en cristales de

pirita. El cubo o hexaedro se presenta en minerales como la pirita, asi como en algunas
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formaciones de rocas como las columnas basalticas. El octaedro, con ocho caras
triangulares, se encuentra en ciertos cristales de fluorita y otros minerales. Por su parte, el
dodecaedro, con doce caras pentagonales, y el icosaedro, con veinte caras triangulares,

se visualizan se observan en ciertas estructuras cristalinas de algunos minerales y en
algunas formas microscopicas. Estas formas poliédricas surgen, en mayor medida, de la
organizacion molecular y cristalina de los minerales, revelando cémo los principios
geométricos fundamentales estan presentes en la conformacion de estructuras naturales.

c) Formas esféricas: son sélidos tridimensionales con superficies curvas y todos sus puntos
equidistantes del centro. En la naturaleza, se encuentran en planetas, gotas de agua,
burbujas, células y algunos frutos como las bayas, etc.

d) Fermas cilindricas: tienen dos bases circulares paralelas conectadas por una superficie
lateral curva. En la naturaleza, ejemplos de formas cilindricas incluyen troncos de arboles,
tallos de algunas plantas y estructuras como los huesos largos en animales.

e) Formas cénicas: tienen una base circular que se estrecha gradualmente hacia un vértice.
En la naturaleza, las coniferas como los pinos tienen pifias cénicas, y algunas flores
presentan pétalos con forma conica.

2.2. PATRONES GEOMETRICOS EN LA NATURALEZA

Los patrones geométricos en la naturaleza son estructuras ordenadas que siguen principios
matematicos y geométricos en su disefo, disposicion o comportamiento. Estos patrones
revelan una notable regularidad y simetria en diversas escalas y contextos dentro del mundo
natural. Es decir, son arreglos o repeticiones regulares de formas geométricas, lineas o figuras
en una disposicion especifica y repetitiva. La geometria en la naturaleza abarca una amplia
gama de patrones, desde las mas simples hasta las méas complejas y, aunque es imposible
enumerar todas debido a la diversidad y complejidad de los fenémenos naturales, a
continuacion, se exponen algunos de los patrones geométricos més comunes observados en
la naturaleza:

a) Fractales en la naturaleza: estructuras geométricas que exhiben autosimilitud a
diferentes escalas, lo que significa que sus partes se asemejan a la estructura completa.
Se encuentran en diversas manifestaciones naturales, como las lineas costeras o los
sistemas de vasos sanguineos y en la disposicion de las ramas de arboles, etc.

b) Simetrias en estructuras biolégicas: en sus diversas formas (como la simetria radial,
bilateral o espiral), es comun en estructuras bioldgicas. Se observa en la disposicion de
los pétalos de las flores, la simetria bilateral de animales como mariposas y humanos, y en
la estructura cristalina de muchos organismos microscopicos. Esta simetria no solo
contribuye a la estética, sino que también a menudo esté vinculada a la funcién biolégica
y a la eficiencia estructural, que se desarrollara en el dltimo apartado de este epigrafe.

c) Secuencias Fibonacci y proporcién aurea : una serie numérica en la que cada nimero
es la suma de los dos anteriores (0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13...). Esta secuencia se encuentra en

! La proporcion aurea y la secuencia de Fibonacci estan estrechamente relacionadas. La proporcion durea surge de la
secuencia de Fibonacci cuando se toman los cocientes sucesivos de los nimeros adyacentes en la secuencia. A medida que los
numeros de Fibonacci aumentan, la relacion entre ellos tiende a acercarse al nimero dureo, aproximadamente 1.618. Es dedir,
en la secuencia de Fibonacci (donde cada nimero es la suma de los dos anteriores: 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ...), si se toman
numeros consecutivos y se calcula la relacidn entre ellos (por ejemplo, 13/8, 21/13, etc.), estos cocientes tienden a acercarse al
valor de la proporcion durea (1.618).
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varios elementos naturales, como flores con pétalos en nimeros de Fibonacci (3, 5, 8),
patrones en pifas y conos, conchas de caracoles, etc.

d) Espirales y espiral logaritmica: patron geométrico que se encuentra en diversos
elementos naturales, como en conchas marinas, en el crecimiento de cuernos de animales
y en la disposicion de las semillas en girasoles. Se caracteriza por un crecimiento en el que
la separacion entre las vueltas de la espiral aumenta en proporciéon logaritmica a medida
que se aleja del centro.

e) Patrones de ondas y crestas: se refieren a la forma en que las ondas se extienden o se
manifiestan en diferentes fenémenos naturales. Estos patrones estén caracterizados por la
presencia repetida de picos y valles a medida que las ondas se propagan a través de un
medio, como el agua, el aire o incluso la Tierra. Estos patrones se observan en fenémenos
como las olas del mar, las vibraciones sismicas durante un terremoto, las ondas sonoras
en el aire y hasta en fenémenos épticos como la luz.

f) Patrones de celdas y panal: representan patrones geométricos de estructuras
hexagonales. Estos patrones se encuentran en diversos elementos naturales, como los
panales de abejas, cristales minerales, estructuras geoldgicas o la formacion de copos de
nieve. Su presencia destaca la eficiencia estructural y la estabilidad inherente de esta

geometria en diferentes aspectos de la naturaleza, mostrando coémo este patron
especifico se repite y se adapta en varios contextos naturales.

g) Patrones de vuelo y migracion: los patrones geométricos en los comportamientos de
vuelo y migracion de diversas especies animales revelan estrategias de supervivencia y
eficiencia, brinddndoles ventajas adaptativas y estratégicas en sus entornos naturales. Las
formaciones en "V" que adoptan aves migratorias, los enjambres de insectos, o el
movimiento de especies marinas, representan un claro ejemplo.

2.2. LEYES GEOMETRICAS EN FENOMENOS NATURALES

Las leyes geométricas en fendmenos naturales son los principios matematicos subyacentes
que rigen la organizacion, formacion o comportamiento de esos patrones geométricos

(formas y estructuras repetitivas, expuestos en el apartado anterior). Estas leyes describen
como y por qué se forman ciertos patrones, como las leyes que gobiernan la formacion de
cristales, la disposicion de las hojas en una planta o las estructuras en formaciones geologicas.

Por ejemplo, los fractales (que se han expuesto en el apartado anterior), son un tipo de patrén
geométrico que exhibe autosemejanza a diferentes escalas. Las leyes geométricas aqui se
refieren a los principios matematicos que describen cdmo estos se forman y se repiten a
diferentes niveles de magnificacion, como la ecuacion matemética detras de la estructura f.

Otro ejemplo claro, que se explica en la bibliografia especifica, es la cristalizacion, un

fenédmeno natural donde atomos o moléculas se ordenan en estructuras cristalinas, sigue
leyes geométricas fundamentales. Estas leyes abarcan la simetria de los cristales, reflejada en
sus caras y angulos, asi como la constancia y proporcionalidad de estos angulos y longitudes
de caras en relacion con la red cristalina. Estas leyes geométricas explican la regularidad y la
simetria en la forma de los cristales, evidenciando cémo la geometria subyace en la formacion
de las estructuras cristalinas presentes en la naturaleza.
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2.3. FUNCIONES ESTRUCTURALES Y ORGANIZACIONALES

Los patrones geométricos presentes en el mundo natural no son meramente estéticos, sino
que ejercen funciones practicas y organizativas esenciales en laformaen que se estructuran
y funcionan diferentes elementos en la naturaleza. Es decir, estos patrones geométricos,
expuestos anteriormente, no son aleatorios. Mas bien, estdn intrinsecamente relacionados
con la adaptacion, la eficiencia estructural, la optimizaciéon de recursos y la funcionalidad
biolégica.

Los patrones geométricos en la naturaleza desempenan roles esenciales para la eficiencia
estructural, la adaptacion biologica, la optimizacion de recursos, la funcionalidad y la
interaccion con el entorno. Por ejemplo, la disposicién hexagonal en colmenas de abejas
maximiza el espacio y los recursos (eficiencia estructural), mientras que la geometria en

estructuras biolégicas como hojas de plantas o escamas de peces estd vinculada a la
adaptacién y supervivencia al capturar luz solar o brindar proteccion. Asimismo, la

organizacion geométrica de células en tejidos facilita la distribucion eficiente de recursos,

nutrientes y oxigeno en este caso. En términos de funcionalidad bioldgica, los patrones

geométricos en estructuras como redes vasculares permiten el transporte correcto de

sustancias vitales. Ademas, la naturaleza utiliza la geometria para atraer polinizadores o
repeler depredadores mediante patrones y colores especificos, mostrando la interconexién

entre la forma geométrica y la funcién bioldgica para la supervivencia y el éxito en entornos
naturales.

@ LA PRESENCIA DE LA GEOMETRIA EN EL ARTE: PANORAMICA HISTORICA

Através de los siglos, la geometria ha estado presenta en la produccion artistica, y se observa
en todas las manifestaciones artisticas, en la arquitectura, en la escultura, en la pintura, en la
artesania, el diseno, etc. El arte ha buscado en la geometria una referencia, una busqueda de
la belleza final (proporcidn, ritmo, simetria, crecimiento arménico).

Asi pues, la presencia de la geometria en el arte es un fenémeno innegable que ha
evolucionado y se ha reinventado a lo largo de los siglos, mostrando su importancia como
elemento creativo y expresivo en todas las épocas artisticas. A continuacion, se realiza un
breve resumen de la panoramica histérica de los momentos mas relevantes y el uso que cada
estilo artistico o civilizacién ha realizado de la geometria.

3.1. EDAD ANTIGUA

La geometria fue un elemento trascendental y universal que desempend un papel crucial en
la arquitectura, escultura y pintura principalmente. En todas estas civilizaciones, la precision
geométrica no solo fue una herramienta técnica, sino también un simbolo de perfecciony
orden divino. La aplicacion meticulosa de proporciones, simetria y formas geométricas en
estas obras no solo reflejaba habilidades técnicas avanzadas, sino que también buscaba
transmitir un sentido de armonia y belleza (se vincula a la proporcion, temas 8 y 9) que
trascendia las expresiones artisticas. Esta importancia universal de la geometria en el arte
antiguo sentd las bases para su continuo uso y exploracién a lo largo de la historia del arte.
En este periodo se incidiréa en las civilizaciones mas significativas: el Antiguo Egipto y las
civilizaciones clasicas (Grecia y Roma). Sin olvidar que existieron muchas otras civilizaciones
en la antigtiedad, siendo imposible abarcarlas en este tema.
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GEOMETRIA EN EL ARTE EGIPCIO

El arte egipcio, esté intrinsecamente vinculado a la geometria en sus diversas expresiones. La
arquitectura de los templos y pirdmides exhibe una precisién geométrica notable. Por
ejemplo, las piramides, en particular, presentan una simetria perfecta en sus caras y angulos,
reflejando un conocimiento avanzado de la geometria. Los relieves y jeroglificos también se
basaban en patrones geométricos, utilizando lineas rectas y angulos precisos para
representar la vida cotidiana, la mitologia y las creencias religiosas. La simetria y la
proporcion geomeétrica eran elementos fundamentales en la creacion de esculturas y
pinturas, donde las figuras humanas y divinas se representaban con proporciones idealizadas
y simétricas. Se podria decir que la precision geométrica estaba vinculada a la perfeccion
divina y la eternidad.

GEOMETRIA EN EL ARTE GRIEGO

Por otro lado, en las civilizaciones clasicas, |a geometria fue un pilar fundamental, arraigado
en los ideales estéticos y filosoficos antropocéntricos de la época. Los griegos tenian una
obsesién por la perfeccidn y la armonia en todas las formas de arte, especialmente en la
representacion figurativa. Asi pues, la busqueda de la belleza ideal y la perfeccion estética se
manifestd a través de principios geométricos y matematicos.

La arquitectura griega, representada por templos, se basaba en principios geométricos
precisos, como la aplicacion de proporciones dureas y la utilizacion de diferentes érdenes
arquitectonicos (doérico, jonico y corintio), resultando en estructuras equilibradas vy
visualmente atractivas. Los escultores griegos, aplicaron la geometria en la representacion de
la figura humana, buscando |a simetria y proporciones ideales basadas en |la seccion aurea,
lo que dio lugar a esculturas que buscaban capturar la belleza y perfeccion geométrica. En
la pintura, aunque hay pocos ejemplos, se evidencia la aplicaciéon de la perspectiva
geométrica para representar el espacio y proporciones en las figuras. Una de las aplicaciones
de la geometria mas significativa es el conocido como “estilo geométrico” empleado en la
decoracion ceramica. Este estilo presenta motivos pintados con formas geométricas como
trazos rectilineos, rombos, tridngulos, reticulados, circulos, zigzags, etc., que reflejan el interés
de los griegos por la geometria en todas las expresiones artisticas.

Es importante mencionar que, a lo largo de este periodo histérico, resaltaron numerosos
estudiosos que vinculaban las artes o la filosofia con la ciencia, entre los que se puede
destacar a Fidias, Tales de Mileto, Pitagoras, Euclides, entre muchos otros.

Fidias, el renombrado escultor, se destacé no solo por su maestria en la escultura, sino

también por su aplicacion de la geometria en sus obras. Se cree que Fidias utilizo
proporciones geométricas y principios matematicos en la creacion de sus esculturas,
especialmente al esculpir figuras humanas.

De manera paralela, a Tales de Mileto se le atribuye el teorema de Tales, que se centra en las

propiedades geométricas de los tridngulos. Su enfoque en la geometria, sus teoremas y la
aplicacion practica de principios matematicos, ha influenciado el desarrollo del pensamiento
geométrico en el arte de diversas civilizaciones coetaneas y posteriores.

Por otro lado, Pitdgoras o Euclides son mas conocido por su contribucién a las matematicas

que al arte, pero, influyeron en la estética y el pensamiento artistico griego. Sus discipulos
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creian en la importancia de la armonia, las proporciones y las relaciones numéricas en la
naturaleza y en el arte.

La geometria no solo fue una herramienta técnica, sino un lenguaje estético que definio el
ideal de belleza y armonia en el arte griego. Estos principios geométricos no solo marcaron
una época, sino que perduraron como influencia duradera y norma en el arte posterior.

GEOMETRIA EN EL ARTE ROMANO

Los romanos adoptaron muchos aspectos del arte griego, incluyendo los estudios
matematicos, geométricos aplicados al arte, ordenes arquitectdnicos etc., aunque
desarrollaron sus propios esténdares artisticos. Su enfoque era mas realista y funcional, en
comparacion con la civilizacion que le precedia, pero alin se basaba en principios de simetria,
armoniay proporcién geométrica. Se destaca en este periodo a Vitruvio, arquitecto, escritor,
ingeniero y tratadista romano, quien defiende la geometria como un valiosisimo instrumento
para los arquitectos y hace un exhaustivo estudio matematico-geométrico de la construccién
de los templos y de sus relaciones de proporcion.

En la arquitectura, los romanos heredaron y refinaron las técnicas griegas, incorporando la
geometria en la construccién de edificaciones como arcos, acueductos, anfiteatros y templos.
El uso de arcos semicirculares y bévedas cilindricas evidencia su dominio en la aplicacion de
principios geométricos para crear estructuras monumentales.

En escultura o representaciones figurativas, la simetria y la proporciéon seguian siendo
fundamentales para lograr la representaciéon detallada y arménica de las obras. Aunque su
estilo era mas realista y menos idealizado que el griego, los artistas romanos aun utilizaban la
geometria en la elaboracion de bustos, estatuas y relieves.

Ademas, cabe destacar que los romanos empleaban patrones geométricos en la creacion
de mosaicos para decorar sus pisos y paredes. Utilizaban formas como cuadrados, tridangulos
y rombos, organizados en disefnos repetitivos que exhibian simetria y precision geométrica.

Asi pues, aunque su enfoque no era tan tedrico como en la Grecia clésica, la geometria
continud siendo un elemento esencial en el arte romano, contribuyendo a la estructura, la
estética y la elaboracion técnica de sus creaciones artisticas y arquitectonicas.

3.2. EDAD MEDIA

En el arte de la Edad Media la relacion entre geometria y arte se evidencié en la arquitectura
principalmente, que se extendié a la ornamentacién de manuscritos iluminados y obras
decorativas, empleando patrones geomeétricos intrincados que conferian simetria y
equilibrio a los disefios, revelando la importancia de la geometria como herramienta técnica
y estética en la creacion artistica medieval. Incluye distintos periodos y diferentes movimientos
artisticos, con distinta difusion geografica.

GEOMETRIA EN EL ARTE ROMANICO

El arte romanico, arraigado en la Europa medieval, refleja una presencia geométrica sutil pero
fundamental en su expresion artistica. Su arquitectura, caracterizada por la solidez y la
robustez, presenta una disposicion simétrica y una distribucién ordenada de elementos
estructurales. Los gruesos muros, arcos semicirculares y bévedas de canén revelan una
busqueda de proporciones y equilibrio, aunque de manera menos elaborada que en estilos
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posteriores como el gético. En la escultura y decoracion romanica, los motivos geométricos,
aunque menos significativos que en épocas posteriores, se hacen presentes en los capiteles,
timpanos y frisos. Formas entrelazadas, rombosy circulos adornan las superficies, aportando
una ornamentacion que sigue patrones simétricos y geométricos, aunque de manera mas
simplificada. Por otro lado, en las pinturas murales y frescos de la época, se observa un
empleo discreto de formas geométricas simples, como circulos y lineas, utilizadas para
enmarcar escenas religiosas y estructurar las composiciones artisticas. Estos elementos
geométricos contribuyen a la identidad estética de la época.

GEOMETRIA EN EL ARTE GOTICO

El arte gdtico, se distinguid por su arquitectura innovadora, buscando la verticalidad y la
luminosidad, que muestra una presencia mas sofisticada de la geometria en su expresion
artistica. En la arquitectura goética, especialmente en las catedrales, la geometria se convierte
en una herramienta fundamental. Los arcos apuntados, las bovedas de cruceria y los
rosetones exhiben una cuidadosa planificacion geométrica, utilizando la proporcion aurea y
relaciones numéricas para alcanzar alturas impresionantes y espacios luminosos.

La escultura goética y la ornamentacion revelan una mayor complejidad geométrica en
comparacion con el romaénico. Los detalles de las gargolas, los pinaculos y tracerias muestran
formas geométricas mas elaboradas, como arcos conopiales y reticulados, que contribuyen a
la ornamentacion simétrica y ordenada de las estructuras. En las vidrieras y pinturas gdticas,
la geometria se utiliza para crear composiciones mas dinamicas y simbdlicas. Los juegos de
luz a través de las vidrieras coloreadas, con sus complejos disefios basados en formas
geométricas, otorgan una belleza simbdlica a los espacios interiores de las catedrales.

GEOMETRIA EN EL ARTE ISLAMICO

El arte islamico se distingue por su arraigada integracion de la geometria como un pilar
esencial en su expresion estética. Esta influencia geométrica se manifiesta de manera
destacada en la arquitectura, donde mezquitas y palacios exhiben disefios geométricos en
sus estructuras. Los elaborados patrones de azulejos, tracerias y arabescos crean
composiciones geomeétricas simétricas y repetitivas, transmitiendo una sensacion de ordeny
perfeccion matematica que refleja la trascendencia divina.

Basado en el concepto de unidad y armonia, utiliza formas geométricas como circulos,
estrellas y poligonos, junto con simetrias complejas, para componer elaborados disefos. La
proporcion geométrica rigurosa es empleada meticulosamente en mosaicos, caligrafia,
arquitectura y arte decorativo, no solo como una expresion estética, sino también como un
reflejo de la unidad y la trascendencia divina en el mundo material.

Otra de las reglas fundamentales de este arte es el aniconismo, es decir, que prohibe la
representacion de imagenes o idolos de seres vivos, por lo que, no hay estudios en lo que al
cuerpo humano en el arte se refiere, dandole mas importancia a la ornamentacion
geomeétrica, frente a la figuracion.

Es tal, la relevancia de la geometria en el arte islamico, que existe un término especifico para
denominar la decoracion geométrica especifica de este estilo: “laceria”, que consiste en
patrones entrecruzados o calados formados por lineas geométricas, tipicamente utilizando
estuco, madera, o ladrillo tallado.
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3.3. EDAD MODERNA
GEOMETRIA EN EL ARTE RENACENTISTA-NEOCLASICO

El Renacimiento fue una época donde la geometria adquirié un papel fundamental en el
arte, la arquitectura y la ciencia. El interés por la proporcion y la perspectiva se intensifico,
y las teorias fueron ampliamente cultivadas por numerosos artistas siguiendo los modelos
clasicos. Estos artistas utilizaron los principios geométricos clasicos, retomando los
canones de belleza de la antigua Grecia y Roma, donde la perfeccion residia en la
proporcion matematica y la simetria.

En la arquitectura, se adoptaron principios matematicos precisos, como la proporcion durea
y los estudios de Vitruvio, para crear estructuras armoniosas y equilibradas. Utilizaron
proporciones basadas en razones matematicas y geométricas para disenar edificios que
reflejaran una belleza ideal. El uso de columnas, arcos y cipulas se basaba en proporciones
especificas, como el médulo, que permitian crear composiciones simétricas y elegantes. La
simetria, la proporcidon aurea y la busqueda de la perfeccion matemaética y estética fueron
fundamentales en la arquitectura renacentista, representando una época de profundo estudio
y aplicacion rigurosa de las proporciones en la creacion de espacios arquitectonicos.

Es importante destacar que, en el Renacimiento, se produjo un cambio significativo hacia la
valoracion del “genio” individual y la concepcién del artista como un creador inspirado y
unico. Estos artistas eran vistos como visionarios que ejercian un control creativo total sobre
sus obras, en lugar de seguir estrictamente las tradiciones y normas de los gremios. Esta
transformaciéon marcé el surgimiento del artista como figura independiente,
multidisciplinar y creativa, con una vision y reconocimiento propios. Estos artistas del
renacimiento llevaron a cabo investigaciones minuciosas de la perspectiva y la anatomia
humana para mejorar la representacion realista en sus obras, aplicando estos conocimientos
en sus pinturas y esculturas; exploraron la relacién entre las proporciones geométricas y la
representacion visual, representando figuras con proporciones equilibradas y simétricas,
basada en la observacién anatémica precisa, reflejando una busqueda por capturar la
perfeccion y la armonia en el arte. Todos estos conceptos fueron plasmados en sus tratados
y obras. Ademas, en la ciencia y las matematicas, figuras importantes como Galileo Galilei y

Johannes Kepler aplicaron principios geométricos en sus investigaciones y descubrimientos,

contribuyendo al avance del conocimiento cientifico durante este periodo historico.

Asi pues, la geometria se convirtié en una herramienta esencial en todas estas disciplinas
durante el Renacimiento, marcando una época donde el arte, la arquitectura y la ciencia se
entrelazaron profundamente con la comprension y el uso de los principios geométricos.
Posteriormente, en el siglo XVIII, con el Neoclasicismo, se retomaran estos ideales césicos.

GEOMETRIA EN EL ARTE BARROCO

El arte barroco se caracterizé por su dramatismo, dinamismo y exuberancia, alejandose de la
simetria y los principios geométricos clasicos del Renacimiento. A menudo, desafiaba las
reglas tradicionales de proporcion y simetria en favor de la ornamentacion excesiva y
efectos visuales impactantes. Se jugaba con contrastes, usando elementos arquitecténicos
para crear ilusiones 6pticas y dramatizar la experiencia espacial. La proporcién ideal ya no se
regia por principios geométricos o matematicos estrictos como en el Renacimiento, sino que
se utilizaba de manera mas libre para crear impacto visual y emocional. En lugar de seguir
una simetria perfecta, se buscaba el movimiento, la sorpresa y la teatralidad, a menudo a
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través de la exageracion de formas y dimensiones. Pero, a pesar de su inclinacién hacia la

emotividad y el dinamismo, el arte barroco aliin mantenia ciertos elementos geométricos en

su estructura y composicion, aunque de manera mas libre y menos enfocada en la perfeccion

matematica que periodos anteriores.

3.4. EDAD CONTEMPORANEA

GEOMETRIA EN EL ARTE DE LOS SIGLOS XIX- XX- XXI

A partir del siglo XIX empiezan a aparecer numerosos movimientos artisticos con

concepciones estéticas distintas. Se aprecian estéticas fugaces, la mayoria de componente

ecléctico, que se contraponen a otras anteriores o que buscan sus recursos en periodos

precedentes. Asi pues, la geometria en el arte tomé direcciones diversas y reflejo un

amplio espectro de enfoques artisticos. A continuacion, se resume el enfoque que los

movimientos mas significativos dan a los principios geométricos en el arte:

El siglo XIX marcé una transicion en las tendencias artisticas, donde la geometria
comenzo a verse desde dos perspectivas distintas. Por un lado, persistio como un recurso
formal en ciertos contextos artisticos que abrazaban la tradicién clésica, y por otro, fue
desafiada por movimientos que priorizaban la expresion personal y la representacion de
la vida cotidiana por encima de las estructuras geométricas rigidas.

Estilos tradicionales/ historicistas:
Se caracterizaron por su evocacion y reinterpretacion de estilos artisticos del pasado.

En términos geométricos, se buscaba emular las caracteristicas estilisticas de
diferentes periodos anteriores, adaptéandose segun la interpretacion artistica del
artista. Se pueden resaltar dentro de esta categoria, estilos como el Neoclasicismo

(que, como se ha mencionado anteriormente, adoptaron principios geométricos del
arte clésico: simetria, proporcion, orden y armonia); el Neomudéjar (que recoge los
principios geométricos del arte islamico); o Neogético, entre muchos otros.

Estilos de rupturas tradicionales/ industrial:
Rompen con convenciones tradicionales y se enfocan en la innovacién, la simplicidad

y la experimentaciéon. La geometria en esta corriente se basd en principios de
equilibrioy armonia, aunque desafiando las proporciones clasicas. Se pueden resaltar
dentro de esta categoria, estilos como el Romanticismo y el Realismo, que alejaron
la atencién de la geometria clésica, enfocandose mas en la expresion emocional y en
representar la realidad cotidiana, dejando de lado la rigidez geométrica en busca de
una mayor espontaneidad y naturalidad. También destaca el art Nouveau o
Modernismo, donde se exploraron nuevas formas, geometrias y proporciones no
convencionales, priorizando la funcionalidad y la expresién de la era industrial de este
momento. Se emplearon proporciones asimétricas, lineas puras y volumenes
abstractos para crear composiciones arquitectonicas que reflejaban el espiritu
progresista de la época. La proporciéon en el modernismo se volvié mas flexible y
experimental, buscando romper con la simetria clésica en favor de la innovacién y la
expresion creativa.

Los siglos XX y XXI presenciaron una transformacion radical en la forma en que la
geometria se integré y se exploré en el arte. Desde movimientos vanguardistas hasta el
arte contemporaneo, la geometria adquirié un papel destacado en varias expresiones
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artisticas. Las mas destacadas son, por un lado, el Cubismo, que desafio las normas
convencionales al descomponer formas en elementos geométricos, presentando
multiples perspectivas en una sola imagen y cuestionando la representacion espacial
tradicional. El Constructivismo, Neoplasticismo y el Suprematismo, que exploraron la
abstraccion geométrica y la simplicidad de formas basicas, enfatizando la relacién entre
el arte y la sociedad moderna. El uso de la geometria se expandié aiin mas en el arte
conceptual y contemporaneo (Op art, Minimalismo, etc.), donde los artistas emplean la
geometria en instalaciones, esculturas, pinturas y medios digitales, fusionando lo
analdgicoy lo digital para explorar conceptos més amplios y complejos. La geometria, en
el siglo XX, se convirtié en un medio no solo para representar la realidad, sino también
para desafiarla, expresar ideas abstractas y explorar nuevas dimensiones estéticas y
conceptuales. (veremos mas ejemplos en la presentacion)

Para finalizar, es importante resaltar, la influencia de los principios geométricos en la
arquitectura mas especifica del siglo XX. Le Corbusier, reconocido arquitecto y
disefador, abrazé la geometria como principio fundamental en su enfoque
arquitecténico. Propuso el Modulor, un sistema de prporciones basado en la estatura
humana, donde la figura humana con un brazo levantado se convirtié en una guia para el
disefo arquitecténico de la época. Este sistema buscaba armonizar las dimensiones
humanas con la geometria en los edificios, permitiendo proporciones que se adaptaran
a la escala y la comodidad del usuario. Ademas, Le Corbusier abogaba por la claridad
geomeétrica y la simplicidad en las formas, incorporando principios matematicos como
la proporcién aurea para crear composiciones equilibradasy visualmente armoniosas. De
manera paralela, en la Bauhaus, enfatizaban la importancia de la geometria en el diseno,
la arquitectura y las artes visuales. Esta escuela abrazo las formas geométricas simples y
limpias, y la busqueda de la funcionalidad a través del disefio basado en la geometria y
la experimentacion con formas abstractas.

CONCLUSIONES

La presencia de la geometria, tanto en la naturaleza como en el arte, abarca aspectos
estructurales y significados profundos. En la naturaleza, la geometria se manifiesta en
patrones precisos que organizan elementos, que, a su vez, reflejan eficiencia y funcionalidad,
evidenciando la adaptacion a las leyes geométricas para optimizar procesos bioldgicos.

En el arte, la geometria desempena un papel vital en la composicién y estética. Desde la
proporcion durea hasta la simetria, la geometria se utiliza para crear armonia visual y transmitir
significados. Los artistas emplean formas geométricas para estructurar obras, explorar
conceptos abstractos o representar principios matematicos en la expresion creativa. Esta
interconexidn entre geometria, naturaleza y arte revela la profundidad conceptual y la belleza
inherente a la geometria en multiples facetas de la vida humana y natural.

De manera paralela, tal y como indica Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que
se modifica la Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOMLOE) y (anadir el
decreto especifico de cada comunidad); entre los contenidos que, como docentes de la
materia de Educacion Plastica Visual y Audiovisual (EPVA), se han de impartir, se encuentran
los elementos y trazados basicos geométricos, formas geométricas planas o la geometria en
el arte y la naturaleza. Los conocimientos explicados en este tema serén abordados con
nuestro alumnado en reiteradas ocasiones.
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Pero, ademas, en este tema se ha expuesto como las matematicas, la biologia o la geologia
estan estrechamente vinculados con el arte, pudiendo trabajar de manera interdisciplinar
con otras materias del curso escolar para expresar y desarrollar un lenguaje artistico y obtener
un aprendizaje mas significativo en las diferentes areas lectivas a través de la educacion
artistica.
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